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Uvod 


CIRCUIT WIZARD je program koji korisnicima omogućava da nacrtaju električnu 
šemu nekog elektronskog uređaja sa mikrokontrolerom, da naprave program koji će da 
upravlja radom mikrokontrolera, da testiraju program 1 da, kada sve bude u redu, naprave 
crtež štampane pločice uređaja. I sve to, od A do Š, - na ekranu monitora. Najvažnije od svih 
nabrojanih stvari je pravljenje programa, Које se ovde obavlja па izuzetno jednostavan način, 
pristupačan 1 jasan čak 1 onima koji se nikada nisu bavili programiranjem. 

Mnogo dobra stvar u ovoj priči je 1 to što vlasnik ovog softvera, firma New Wave 


Concepts Limited, daje besplatnu kopiju programa na adresi: _ 2 
http://wuw.genieonline.com/editor/download.html ~E 
To nije kompletan program, nema crtanja šema 1 pravljenja štampanuh pločica, 
nemani nekih drugih atraktivnih stvari, ali je tu ono najvažnije - pravljenje programa. I ovde 
postoji jedno ograničenje: nije moguće programirati bilo koji mikroprocesor, već samo one 
iz serije GENIE. 
Autor savetuje čitaoce da obavezno skinu ovaj program 1 pokrenu ga dok čitaju ovu 
knjigu. To će da im omogući da provere sve što im nije jasno, kao 1 da probaju sve što ih 
interesuje, ao сети nema reči u knjizi, Која је jedno vrlo kratko uputstvo. 


1. Radna površina 


Po pokretanju programa, kliknite na View, pana Normal 1 па ekranu monitora će biti 
slika 1. То је radna površina. Proučite је na pokrenutom CIRCUIT WIZARD-u. 
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Slika 1. Radna površina 


2. Meniji 1 alati 

U ovom poglavlju biće reči o najvažnijim stvarima 17 padajućih menija 1 linije sa 
naredbama (alatima). 

2.1. Program 

Najvažnije stvari u meniju Program su Program Settings 1 Connected GENIE 


Klikom na Program pa na Program Settings otvara se prvo meni na slici 2-a pa prozor na slici 
2-b. U ovom prozoru treba otvoriti 
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za mn pemon шд o M se vidi na slici, ima osam izlaza 
Program Control» a2 (shared) 02 =@ (Q0...Q7), dva isključivo digitalna 
Flow Control › 03 m 1 ‘ ‘ è | k ў 
пе реале as ulaza (D6 1 D7) 1 tri ulaza na koje 
Processing 2 ve = mogu да se dovode bilo digitalni bilo 
Advanced Control > e > . . 
m 2 analogni signali (DO, D1 102). 


Q O opciji Connected GENIE 
biće reči kasnije. 





Options... 


а. b. 
Slika 2. Program> Program Settings 





Digitalni signal je napon koji može da ima samo jednu od dve vrednosti. To su 
nula volti (to je logička nula) ili pozitivan napon jednak naponu baterije 17 koje se kolo 
napaja energijom (to je logička jedinica). U našem slučaju logička jedinica je napon od 
4,5 V. Štampana pločica na kojoj je mikrokontroler je tako napravljena da, ako je na 
nek1 ulaz priključen neki prekidač, kada je prekidač otvoren na ulazu je logička nula 
(OV), a kada je zatvoren na ulazu je logička jedinica (4,5 V). U engleskoj literaturi se 
umesto izraza logička nula 1 logička jedinica koriste reči Low (nisko, misli se na napon 
koji je vrlo mali) 1 High (visoko, misli se na napon koji је mnogo veći, u našem slučaju 
4,5 V). 

Analogni signal je napon koji može da ima bilo koju vrednost u nekom 
određenom opsegu. Takav je, na primer, slučaj kada se na ulaz priključi LDR otpornik 
(otpornik čija veličina otpornosti zavisi od jačine svetlosti). Baterija od 4,5 У stvara 
konstantnu struju kroz otpornik, a struja stvara napon čija je veličina srazmerna jačini 
svetlosti. Dok je ovaj napon veći od neke vrednosti, koja se definiše pri izradi 
programa, program reaguje kao da je na ulazu logička jedinica, a kada se smanji ispod 
te vrednosti, kao daje na ulazu logička nula. 

Na izlazima mikrokontrolera napon može da ima ili vrednost High (logička 
jedinica, 4,5 V) ili vrednost Low (logička nula, 0 V). Ali GENIE ima 1 mogućnost да se 
na izlaze pošalje muzika koju korisnik sam komponuje ili snimljena muzika, о čemu се 
kasnije biti više reči. 


2.2.. Programming 

Klikom na ikonu Programming otvara se meni na slici 3 u kome su naredbe koje se 
odnose na stvarni mikrokontroler koji se, preko odgovarajućeg kabla, povezuje sa kompju- 
terom, o Сети је bilo reči u РЕ1. 

Run Live - Prebacivanje 1 pokretanje programa na stvarnom mikrokontroleru. Prvo se 
pojavljuju ка па greške u samom programu pa, kad se one isprave, па greške u 

hardweru (kabl za povezivanje sa kompjuterom, baterije 1 sl.). Ove 
ma a H sa = informacije se pojavljuju na panelu sa slike 4-a. Na panelu je 1 је- 
|, Run Live dan točak čijim se okretanjem (pomoću miša) reguliše brzina odvi- 
janja programa. Ako je sve u redu, mikrokontroler se otkači od ko- 
mpjutera. Program trajno ostaje u njegovoj memoriji, a pokretanje 
se ostvaruje pritiskom na taster prekidač RESET. 

Debugging Tools>>Debug Live - omogućava korisniku da па 
panelu koji se otvara posmatra kako se program odvija na stvarnom 
mikrokontroleru, stanja na ulazima 1 izlazima 1td.( slika 4-b). 

Control Device - kontrola ulaza 1 izlaza stvarnog mikro- 
kontrolera. Na ekranu se pojavljuje panel na kome se vide ulazni 
signali, a postoji mogućnost da se signali promene. 

Calibrate Sensor - omogućava korisniku da vidi kolika je broj- 
čana vrednost dodeljena analognom signalu na nekom od ulaza. Ta 
vrednost je u granicama od 0 (za najmanji napon koji može da se 
pojavi) do 255 (za najveći napon). Na primer, ako je na ulazu LDR 
otpornik, vrednost se menja u granicama od nule (u potpunom 
mraku) do skoro 255 (pri direktnoj sunčevoj svetlosti). Ako želite 
da, kada se jačina svetlosti smanji na na nivo pri kome je vrednost 
jednaka 101, upali stona lampa, uključi alarm 1 slično, tada će opseg 
koji definišete u komandi Analogue biti 0-101. 
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Slika 3. Meni komande 
Programming 














(2) The program on the microcontroller is 
now being debugged. 
The speed at which the program runs 
can be adjusted by turning the dal, 
Click on the Cancel button to finish. 


= What would vou like to do? 


Slika 4-a. Panel 
naredbe Run Live 














O 76543210 Value 
OUT 





_ Digital inputs and outputs 


(2) The above panel shows the current 
state of the digital input and output 
signals on the microcontroller. 


Click on the Close button to go back. 


Slika 4-b. Panel na- 
redbe Debugging Live 





Check Program - proverava da li u programu koji ste nacrtali 
ima grešaka. Kada naiđe na komandu sa greškom, ta komanda biva 
uokvirena crvenim ramom. Na primer, ako je u pitanju komanda 
High, a u nju nije upisano na koji izlaz treba poslati 4,5 V, komanda 
se pojavi u crvenom pravougaoniku. Treba kliknuti na nju 1 upisati 
adresu izlaza (recimo Q3). 

Convert to BASIC - program koji je na ekranu pretvara se u 
program pisan u programskom jeziku BASIC (bejzik). 

Program Settings - izbor mikrokontrolera, o čemu je bilo reči u 
prethodnom delu. 


U desnom delu ekrana skoro uvek stoji veliki panel sličan ovome na slici 
4-b. Izuzetak je samo kada se pravi program, tada, umesto panela, stoji galerija 
за komandama. Panel na slici 4.b se pojavljuje kada kliknete na Programming> 
Debugging Tools>Debug Live. Program se odvija 1 na ekranu 1 na stvarnom 
mikrokontroleru. U trenutku kada je slika napravljena, na ulazu DO 1 na izla- 
zima Q3, Q2 1 QO su logičke jedinice. U istom trenutku u stvarnom mikro- 
kontroleru je na ulazu DO zatvoren prekidač, a na izlazima Q3, Q2 1 00 svetle 
LED diode (ako su priključene). 

*Jedinica na ulazu D5 se stvara automatski, bez nje program ne može da radi. 





2.3. Microcontroller Panels 
Meni ove naredbe može da se otvori samo kada je na ekranu pokrenut neki program. 
Kliknite na ikonicu Open (videti sliku 1), pa na "PRIMERI 
|| та Хх а programa" 1 naziv bilo kog programa, pa па dugme Run. Sad 
ice бом, Animation + | kliknite na ikonu Microcontroller Panels i otvoriće se meni na slici 
5 iz koga možete da otvorite bilo koji panel, ili više njih, sa slike 6. 
Ovi paneli (u stvarnosti to su prednje ploče instrumenata) 
omogućuju da se vizuelno prati šta se dešava prilikom simulacije 
programa (prilikom izvršavanja programa na ekranu) ali 1 pri 
Other Panels +| izvršavanju komande Debug Live (Када se program izvršava па 
Slika 5. Meni naredbe stvarnom mikrokontroleru), kao 1 neke druge stvari. 
Microcontroller Panels 
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Reset 


Ground 
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Ovaj pani а угетепа (и зекипдата) је 
proteklo od trenutka startovanja programa. 





Ovaj panel prikazuje isto što ра а1 Рап‹ on anja ulazi 
mikroko ntroler: а Ute rites Да ad je s snimljen: aslikan: "u чон izla: azima 061 ie 
naponi od 4,5 V. Na svim ostalim ulazima i izlazimajen бе nov. 


16x2 LCD Panel 





Slika 6. Paneli 


3. Pravljenje programa i komande 


3.1. Dovođenje komandi na ekran 
Posao se započinje klikom na ikonicu Gallery u liniji sa alatima. Galerija komandi зе 
pojavljuje u desnom delu ekrana, kao na slici 7. Komande se pomoću miša prevlače iz 
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Slika 7. Prevlačenje komande iz galerije na radnu površinu 


galerije na radnu površinu: jednostavno, kliknete na komandu, pomerate miša tako da ko- 
manda dođe na predviđeno mesto 1 još jednom kliknete. 

Kada se jedna komanda koristi više puta možete da koristite Copy 1 Paste iz menija 
koji se pojavljuje kada na komandu kliknete desnim dugmetom. 








3.2. Povezivanje komandi 

Ovo ćemo pogledati kroz jedan primer koji je prikazan na slici 8. Cilj je da se 
komande povežu kao na slici 8-d. Prema slici 8-а na ekran se prvo dovede Start. Sledeću 
komandu Analogue treba postaviti ispod Start-a 1 veza između njih se uspostavlja 
automatski. Na vezi je strelica koja pokazuje smer odvijanja programa. Ako strelice nema, 
uhvatite naredbu 1 pomerite je za jedan korak na dole. Ма 151 način je 1 komanda Toggle 
dovučena na ekran i povezana sa komandom Analogue. Dovučenaje 1 komanda Low. 


Analogue 


Analogue 





Slika 8. Povezivanje komandi 


Veza između Analogue 1 Low se ostvaruje tako što se vrhom kursora klikne u kvad- 
ratić 1, kursor pomeri 1 vrhom kursora klikne u kvadratić 2. Na ekranu je slika 8-b. 

Veza između Low 1 Start na slici 8-c se crta tako što se vrhom kursora klikne u 
kvadratić 3, kursor pomeri na dole 1 klikne u tački 4, pomeri u desno 1 klikne u tački 5, pomeri 
па gore i klikne u tački 61, najzad, pomeri u levo, dodirne desni kraj Start-a 1 klikne. 

Veza Toggle na dole: kliknete na kvadrate, pomerite kursor na donju liniju 1 kliknete. 
Brisanje komandi i veza se ostvaruje desnim klikom na njih i klikom na Delete. 


4. Komande 

Program se sastoji 17 više međusobno povezanih komandi koje u određenim trenu- 
cima, u zavisnosti od stanja na ulazima 1 još nekih drugih stvari, šalju na izlaze logičke nule 
ili logičke jedinice koje uključuju ili isključuju električne ili elektronske uređaje priključene 
na izlazima. CIRCUIT WIZARD ima ukupno 60 komandi svrstanih u nekoliko grupa 1 
podgrupa koje možete da vidite kad kliknete na Help>>Flowchart Commands. Na ekranu se 
pojavljuje slika 9. 


РАЈЕ 
GENIE 


| Programming with flowcharts 


Back Next | Home > Programming with flowcharts 


Flowchart commands 


Click on a flowchart command below to learn more about how that command can be used in your 
microcontroller programs. 


Program Control Input and Output Processing Advanced Control 


atop / 

















Flow Control 


























Analogue 























Slika 9. Deo prozora Flowchart commands sa komandama 


Klikom na komandu otvara se prozor sa lepim objaSnjenjem 1 primerom programa u 
kome se ta komanda koristi, Tako, ako se klikne па komandu High, otvara se prozor koji je 
prikazan na slici 10. 
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Programming with flowcharts 


High 
Sets a given digital output signal to high (1). 


You can choose which High Properties 
signal is to be made high 

by double-clicking on the Gana: G р ~| mare eters 

High command. si К 


Select the required signal. Г Add wait after setting output toptional Cancel | 


You can also add a delay ИШЕ | FI seconde Help | 


after the output. If you 


require a delay, enter the Caption: | 


time in seconds. 


If you require а delay, enable the wait option and 
then enter the time in seconds. Adding a delay is 
equivalent to adding a Wait command immediately 
after the High command. 





High GO 


y Stop | 


(You can use Control Device to determine which digital output signal to use. 


Slika 10. Opis komande High 


"What's This?" 


Pri korišćenju Help-a, kao 1 primera 17 Samples-a, treba imati u vidu да se u 
njima koriste različita kola 17 serije GENIE koja imaju različiti broj nožica sa 
različitim oznakama. U levom delu donje slike je raspored nožica kola GENIE 18 
koje је opisano u PEI 1 korišćeno u ovoj knjizi, a desno kola GENIE 08. 


GENIE 18 





Plus baterije za napajanje (2,1...5,5 V) 
Unošenje programa sakompjutera (PR) 
Analogni ulaz А4 ili digitalni ulaz/izlaz G4 
Digitalni ulaz G3 

Analogni ulaz A2 ili digitalni ulaz/izlaz G2 
Analogni ulaz A 1 ili digitalni ulaz/izlaz G1 
Digitalni izlaz GO 1 izlaz statusnog signala (ST) 
Minus pol baterije 


GENIE 08 


PR 


GA/A A/G1 
G3 A/G2 





со га бул Вол кн 


Pošto је ova knjiga патепјепа prvenstveno početnicima, u tekstu koji sledi biće 
opisane komande koje su neophodne za pravljenje jednostavnijih programa. Sva objašnjenja 
i primeri se odnose na kolo GENIE 18. Napon baterije koja se koristi je 4,5 V. 





Ovoj komandi možete da dodelite 
neko drugo, pogodnije ime. Dvo- 
kliknite na nju i upišite ga. 





Komanda kojom počinje svaki program. Na stvarnom mikrokon- 
troleru nju zamenjuje prisak na taster prekidač RESET. Mali crveni 
kvadrati, koji postoje kod svih komandi, označavaju mesta sa kojih 
se počinje ili završava crtanje veza sa ostalim komandama. 


Šalje na izlaz signal High (logička 
jedinica, 4,5 V). Izlaz se bira tako _ = 
što se dvoklikne na komandu i u ||" °! v == 
prozorčetu (slika desno) u kome || "990 бт) 
{тербе kursor ukuca redni broj 
izlaza (0, 1,2...1li 7) iklikne na OK. 


High Properties 


Caption: 






























Šalje na izlaz signal Low (logička (Боке 


nula, 0 V). Izlaz se bira tako Sto se || soa: о - ——| 
dvoklikne па komandu 1 u prozorče- (| Add wait after setting output (optional) 





tu (slika desno) u kome trepće kur- 
sor ukuca redni broj izlaza (0, 1,2...7) | =" 


1 klikne na OK. Ovde može da se upiše vreme tako da vam 
komanda Wait nije potrebna. 


Program staje sa izvršavanjem ko- 


Wait Properties 








mandi 1 čeka dok ne istekne vreme | mamam — 
koje se ukuca ili učita u prozorče ||, 
Time u prozoru desno, koji se otvara 
dvoklikom па komandu. 


Ovde se upisuje tekst koji nekome ko kasnije 


У analizira program pruža neka objašnjenja, 
| Stop Program se zavrsava upozorenja, savete 1 slično. Tekst se 
mA?) pojavljuje na ekranu sa programom. 





PRIMER 1: Program koji uključi (aktivira) rele na izlazu Об 1 posle 5 sekundi 
ga isključi (deaktivira) 

1. Nacrtamo dijagram na slici levo 

2. Dvokliknemo na High, upišemo 6 1 kliknemo na OK. 
3. Dvokliknemo na Wait, upišemo 5 1 kliknemo па OK. 
4. Dvokliknemo na Low, upišemo 6 1 kliknemo na OK. 





Sadaje na ekranu dijagram na slici desno. To je 
program koji uključi (aktivira) rele na izlazu... 
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о ој A2/D2 
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D7 
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Proverava stanja (да li su Low 1li High) High=logička jedi у P 
najednom ili više digitalnih ulaza: =" = 
If- proverava да li је па ulazu High = = 
- proverava da lijenaulazu Low ==3 


х - ignoriše ulaz 
Ako su stanja kao u prozorčetu de- 
sno (koje se otvara dvoklikom na 
komandu), program nastavlja u 
smeru Yes, ako nisu u smeru 


Caption: 






Ako su na ulazima рб i D2 stanja High, a па 
ulazu D1 je Low, program se izvršava na 
dole, а ако nisu - na levo. 


PRIMER 2: Program koji, kada se na digitalnom ulazu D7 zatvori prekidač S, 
uključi (aktivira) rele па izlazu Об 1 posle 5 sekundi ga isključi (deaktivira) 


Digital Properties 





ma D am. 
U prozoru Digital Properties je upisa- смо Г 
no D7=1. То znači да komanda Digital Шы 
proverava stanje na ulazu D7, pa na njoj 
piše "D7 On 2", što može da se prevede 
kao "Da li je na ulazu D7 log. jedinica?" 
Na tom ulazu je prekidač S. Dok je on 
otvoren, na ulazu je log. nula 1 program se 
vrti između Start I Digital. Kad se prek1- 
dač zatvori, na ulazu D7 je log. jedinica 1 
program nastavlja na High Q6 1 izvršava 
se kao u prethodnom primeru. 


Kada pokrenete program i kliknete 
na komandu Digital otvara se panel 
koji vam omogućava da zatvorite 
prekidač na ulazu D7 . 


























stop 


NJ 


Provera programa PRIMER 2 
Provera da li program radi onako kako smo zamislili može da se obavi na dva načina: 
na ekranu ili na stvarnom (živom, kako piše u originalnom uputstvu) uređaju. Ovde će biti 
opisan prvi način, a o drugom će biti reči kasnije. 








nom delu ekrana se otvara prozor Simulating sa 
m Digital inputs and 4 outputs, cao na slici desne 































276543228 Value 
OUT 














Digital inputs and outputs 
state of the dgital input and output 
yy . Я signals on the microcontroller. 

atvarat пје panela se vrši klikor Close 
* Ako, po pokretanju КА па и депе “н desno, 
| kliknite na "View је digital 1 nputs 3 and с yutputs 





You can change the state of an input 
signal by Ading on it. 
Chick on the Close button to go back. 


: Р Izabrani ulaz 
Proverava stanje na izabranom 


analognom ulazu (А011 A1 ili A2) 
i kada je stanje u određenom opse- 
gu, koje definiše korisnik, program 
nastavlja da se izvršava u smeru 
Yes. U protivnom, ako stanje nije u 
određenom opsegu, program se 
izvršava u smeru 

Na analogni ulaz se priključuju komponente čija otpornost zavisi od neke fizičke 
veličine kao što su jačina svetlosti (LDR otpornik), temperatura ПБ "pom brzina, 
pritisak itd. Pula se na stvarni (ŽIVI) uređaj priključi senzor, klikom na Program>Connected 
GENIE>Calibrate Sensor započinje se kalibracija senzora. Dok ае senzor eam 
menjate je ačinu losi koj apadana priključeni LDR otpornik), na ekranu se pojavljuje broj 
u opsegu od 0 do 255 (0 u mraku 1255 pri najjačoj svetlosti). л seli u Kon želite 
da program reaguje pa, dvoklikom na komandu otvorite prozor Analogue Рг‹ s (slika 
gore desno), u kome odaberete ulaz (onaj na koji je priključen LDR, u našem primeru A0)1 
podesite opseg.U našem primeru opseg je od 105 do 150. 


























Opseg 





















Analogue | 


a 
om 











Kada pokrenete program i kliknete 150) т 
па komandu Analogue otvara se LIV) 

panel koji vam omogućava да ро- 
desite veličinu napona ulazu AO. 








Simulating oj i se otvara kad a, kli 
ki т па augme Run. T )krene e prog 











Р JU іа ii slit E br 11 ije manji С || ) i pr отап 5 izvršava pu nj ym: Start, Analogue 
По w QI, Start i azu QI је uu Uhvatite mišem dugme 1 pomerajte ga u desno 




















mame NG broj ĆI O | 105), program se izvršava drugom puta- 
: Start Analogue High QL Start u Q1 je jedinica (4,5 У) 
| de šava lako је dugme u krajnjem desnom р m. merate u levo 
PRIMER 1, PRIMER 2, PRIMER 3............ se nalaze u folderu "PRIMERI programa". Otvorite ih 


jedan po jedan pa proveravajte da li je ono što ovde čitate o njima u redu. Prepravljajte ih, dodajte 
nove komande, probajte sve što vam padne na pamet, snimite ih pod novim imenom. Dovucite na 
ekran nove komande, kliknite na njih desnim dugmetom ра levim na "What's this? 1 proučite ih. 














Sve komande Zn komande For 1 


I komande End. , koja mora da pos- Repeat a series of commands based ona: 
о о toji posle Ес mesa jedna za drugom, | °З" "CT 
izvršene više puta. Broj ponavljanja se |)" : eno ~ 
definiše u prozoru desno, koji se otvara dvoklikom па koman- | "=" 1 
du. Na ovoj slici broj ова је 10 ali to može да se | 
promeni. Klikom na Time delay moze да se, umesto broja 


ponavljanja, definiše vreme u skopje se ponavljanje odvija. 











Caption: 








=== ings = Ovo nije komanda u pravom smislu te reči. Za program, to je znak 
| iznad koga je poslednja komanda koju treba izvršiti više puta. Prva је 


опа iza komande For. 


= = Svira odabranu pesmicu preko 
lune zvučnika u kompjuteru (prilikom si- 
mulacije na ekranu) ili preko zvučni- 


ka (na stvarnom uređaju). Postoji 1 mogućnost da korisnik 
sam komponuje nešto. U donjem delu slike desno treba klik- 


nuti na izlaz па kome je zvučnik. ш | 
O 2765432108 
Izlaz na koji je +: DTT | 


priključen zvučnik 











Tune Properties 






Play a built-in or custom musical tune: Со) 
Mode: (Q Mono (Stereo MIDI 
Tune: Jd Happy Birthday 


J? (No Tune) 


шут ннн 


JJ Jingle Bells 












PRIMER 4: Program koji upali LED diodu na izlazu 00, tri puta pali 1 gasi LED 
diodu na izlazu Q1, odsvira pesmicu "Srećan rođendan" 1 ugasi diodu па 00. 
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JUPJSISSY &- 





ajes Фу 


Ман 075 5 


ше боза ma 
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о 
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D 765 2 1 0 


“End Loop) х СООО 177 


Aa na 32010 Value 


от “A NDODODOE tar 


Digital inputs and outputs 





(2) The above panel shows the current 
= = state of the digital input and output 
Мато 55 signals on the microcontroller. 


You can change the state of an input 
signal by clicking on it. 


Click on the Close button to go back. 


| Stop | 


Ova slika je napravljena za vreme dok se iz zvučnika čuje muzika. Jedinica na 
ulazu 05 је postavljena automatski, bez nje stvarni uređaj ne može da radi. 








Kada neki program koji ste napravili po- wee 
krenete prvi put 1 on se završi, u desnom delu o | = 
ekrana je slika desno. U njenom gornjem delu se = 
vidi da je simulacija (Simulating) zaustavljena 
(Stopped). Ostale značajne stvari su: 


14215155; g 


Siwulatins 


















F GEMIE 15 y= USE ZIMI ta 
йг ЗРЕЕС FAST bi 

Em = 

| т 
| = 


Dugme čijim se obrtanjem 
menja brzina simulacije 


LI 
ЕЕ u 





Zatvaranje panela 


шелбоја 


Program stopped 


Vaš program | е 5100 до kraj а —E A Your program has reached а STOP 
command and has stopped running. 


Kliknite na Close da završite Click on the Close button to finish. 
Šta želite da uradite? = What would you like to do? 
Pokreni program ponovo zu Run the program again 
Sledece opcije omogućuju da vidite poslednje = The following options allow you to view the 
stanje programa. Ova pokazivanja neće da se ——> final state of the program. These readings 
promene dok se program ne pokrene ponovo. will not change until the program is re-run. 


. Stanja na digitalnim ulazima i izlazima —————> $% View the digital inputs and outputs 
. Stanja na analognim senzorima 
Programske variable 





|p View the analogue sensor readings 





Ёд Watch the program's variables 
. Pogled na više panela zajedno —————> Е View several monitor panels at once 
+s = . some of the more advanced options 
—  ——————> 
Neke od ora он Шо die are hidden. Click here to show them. 








Toggle 











I 


Compare 


Menja stanje na izabranom izlazu: ako je bilo nula postaje jedinica, 
ako je bilo jedinica postaje nula. Pogledajte PRIMER 5. 


Generiše slučajan ceo broj u raspo- 
nu od 0 do 255 1 dodeljuje ga nekoj va- 
rijabli (A, B, C...Z). Dvoklikom па 
naredbu otvara se prozor desno u kome 
se bira varijabla 1 opseg u kome ko- 
manda generiše slučajan broj. Na slici 


Izbor variable 





Random Properties 


Variable: А | 


Range: 1 


Caption: 





je izabrana variabla A, a opseg je od 1 do 6 (uključujći 1 1 16). Na pri- 
mer, ako izaberemo variablu (promenljivu) A, а komanda Random 
generiše broj 4, tada za program važi daje A=4. 


Proverava da li jedna ili dve variab- 
le zadovoljavaju neki od matematičkih 
uslova. Ako zadovoljavaju, program 
nastavlja kroz granu Yes, a ako ne za- 
dovoljavaju kroz granu ФО. 

Uslovi su: =, >, <, >=, <= 1 <>. 








= 
Compare Properties 


e 








Mathematical expression: 


~ 6 v 
(and [Г] ог 
[нь | 





Dvoklikom па komandu otvara se prozor na slici desno u kome se 
upisuje matematički uslov. U primeru na slici uslov je A=6, ali moglo 
jedabude1A>5,A<8,A<>153 (A nije jednako 153) itd. 

Čekiranjem and ili or može da se uvede još jedan uslov za drugu 


variablu. 


PRIMER 6: Program koji upali 1 drži upaljenu dve sekunde LED diodu na izlazu Q6 
svaki put kad komanda Random generiše broj 6. 


Random A 
D 76 


5 : za 


шелбола Ба Аәј|ес 


Value 





Q 76 
OUT 


5332 21 


Digital inputs and outputs 


Value 


| a n= | The above panel shows the current 
Higi Qe 25 2 state of the digital input and output 
signals on the microcontroller. 


You can сћапае the state of an input 


1. Random A generiše slučajan ceo broj (1, 2, 3, 4, 5 116) 
2. Compare proverava da li je A=6. 
За. Ako (if) jeste, High Q6 pali LED diodu na izlazu 06, izvršavanje programa se 
zaustavlja za dve sekunde, Low Об gasi diodu, program se vraća na početak, 

generiše novi broj itd. 
3b. Ako А < 26 program se, preko Low O, vrća na početak pa "Jovo na novo". 





Return 





Određuje (definiše) početak poseb- 
nog, izdvojenog, manjeg programa 
koji se u glavnom programi izvršava 
više puta. On mora da se završi koman- 
dom Return, a poziva se komandom 
Call. Ovaj program se zove subrutina. 
moraju da im se razlikuju. 


Prebacuje kontrolu na prvu koman- 
du u pozvanoj subrutini. Njeno ime 
mora da je isto kao ime subrutine koju 
poziva. Na slici desno ime naredbe je 
Poljska pa to ime mora da ima 1 sub- 
rutina. Može da se ponovi više puta. 





Ovde se upisuje ime subrutine 





Subroutine Propdrties 





Može da ih bude više ali imena 





Ime subrutine 
Broj ponavljanja subrutine 





"= 
Call Properties 
Name: 


Number of times: 


Using loop variable: 


Caption: 





Označava kraj subrutine 1 vraća kontrolu nad mikrokontrolerom na 
prvu komandu iza komande Call kojom je pozvana subrutina. 




























PRIMER 7 
Subrutina koja u razmaku od po pola 

sekunde upali redom LED diode na 
izlazima QO, 01 1 02, odsvira poljsku High QO 0.55 
himnu 1 ugasi sve tri diode. Kad se to 
uradi tri puta, komanda Return vraća 
kontrolu nad mikrokontrolerom u High QT 0.55 
glavni program, па komandu Motor. 

Naredba Call 1 naredba Sub imaju 
isto ime: Poljska. 

Naredba Call, kojoj je dato ime 
Poljska, izvršava se tri puta. 

Levo je glavni program (rutina), a 
desno podprogram (subrutina). 


Poljska 


High О7 0755 


Low 00-2 


U dosadašnjem tekstu obrađeno 
je nešto oko četvrtine svih komandi 
CIRCUIT WIZARD-a. Preostale tri ш 
četvrtine čitaoci treba sami da obrade. 
Dakle(m), dovucite komandu na radnu 





površinu, kliknite na nju desnim dug- Pogledajte na YouTube-u filmiće 
metom, pa levim na "What's this?". Po- iz foldera "VIDEO klipovi"> 
javljuje se lepo objašnjenje i lep primer 10. PE10 - Circuit Wizard 
korišćenja komande, a na vama je da sve 

to pažljivo proučite. “a 


5. PuStanje stvarnog mikrokontrolera u rad 

Kliknite na Help 1 Help and Support Guides pa na GENIE 18 Project Kit. To је 
dokument и kome је opisan kit koji je autor ove knjige koristio. 

Na slici 11 je crtež štampane pločice sa mikrokontrolerom. Na pločicu su 
priključeni: LDR otpornik (na analogni ulaz A0), senzor za kišu (na digitalni ulaz D6), 
mikro-prekidač (na digialni ulaz D7), osam LED dioda (na izlaze Q0...Q7), zvučnik 
otpornosti 25 Q (na izlaz 07) 1 rele (па izlaz Об). Na red sa svakom LED diodom je otpornik 


od 220 О. Krajevi provodnika kojima su zvuč- 
_ nik i rele povezani sa pločicom su zalemljeni 
sa donje strane, direktno na stopice. Tako 
treba povezivati 1 ostale komponente koje 
nameravate da priključite na izlaze. Pri tome 
morate da vodite računa da je maksimalna 
struja svakog od izlaza 0,5 A. To znači da 
otpornost onoga što priključujete па neki 
izlaz mora da bude veća od 90. 
Na slici 12 je fotografija uređaja, a 
na slici 13 je uređaj povezan sa kompju- 





E08ZNIN 

















Taster prekidač 
BI ay terom. Kabl kojim je ostvareno povezivanje 
| nije običan, u plastičnom delu koji ide u 
Slika 11. Stampana pločica sa mikro- kompjuter je elektronika koja omogućuje 


kontrolerom GENIE 18 povezivanje. 





Slika 12. Fotografija kompletnog uređaja sa tri senzora, releom i zvučnikom 











Dobar dan želim. 


Ja sam onaj čuveni džin iz flaše 
(GENIE - na engleskom) koji 
ispunjava sve želje. Poželite nešto 
pa kliknite na moj nos. 











Slika 13. Mikrokontroler GENIE 18 
povezan sa kompjuterom 





5.1. Prebacivanje programa 17 kompjutera u GENIE 18 


Povežite bateriju sa pločicom pa postupite po 
sledećoj proceduri: 

1. Priključite jedan kraj kabla na USB utičnicu 
na kompjuteru 1 sačekajte par trenutaka dok se na 
ekranu ne pojavi poruka 





| kkk 
GEHIE 18 


LIVE | GENIE 1& "ZED WEE LOM 
Le 


ом | та SPEED FAST 
| 


GENIE Programming Editor = 


| А GENIE Plug & Play cable has been connected to this computer and you can now use £ for connecting to a real microcontroller. 
For more assistance, click on the Нер button to troubleshoot the GENIE connection. 























kojom vas kompjuter obaveštava da je prepoznao | ыыы шала па ша па ши на ши 
даје па njega priključen kabl. Kliknite па OK. 

2. Priključite drugi kraj kabla na pločicu sa — 
mikrokontrolerom. Zelena dioda na pločici poči- 
nje da trepće, a u desnom delu ekrana se pojavljuje 
veliki panel Connected GENIE 18, slika desno. 
Ма njemu je obaveštenje da je mikrokontroler [2] А GENIE 18 microcontroller has been 
povezan sa kompjuterom 1 uctivo pitanje Sta biste connected to this computer. 

Zeleli dalje da radite. Na vama je da odaberete: Click here for detailed information. 
Run Live - program biva prebačen u memoriju 
mikrokontrolera 1 pokrenut. 
Debug Live - program biva prebačen u memo- у} Run Live | 
riju mikrokontrolera i pokrenutali biva pokrenuta i a= Sn ШЕ 
simulacija na ekranu kompjutera, tako da možete 
da pratite šta se dešava. 


Microcontroller connected 


What would you like to do? 


4 


The following advanced commands are 


Control Device - otvara se panel na kojima mo- also available for this microcontroller: 
žete da vidite stanja na ulazima 1 izlazima за Ж Debug Live 
mogućnošću da ih promenite. Watch your program animate as it runs 


: А А and debugs оп а real microcontroller. 
Calibrate Sensor - program meri senzor 1, па 


у korana“: | За Control Device 
već opisani način, daje mu vrednosti koje vam 


Control the digital inputs and cutputs 


omogućuju da pravilno odredite opseg. of the connected microcontroller. 
Po autorovom mišljenju, najbolje je da kliknete № Calibrate Sensor 
na Run Live. Ako se sve odvija kako ste zamislili, Measure any analogue sensors 


posao je završen. Otkačite kabl. Pokretanje pro- connected to the microcontroller. 


grama se sada ostvaruje pritiskom na taster-pre- 





kidač RESET na pločici. Window Help 
Ako nešto nije kako treba da bude, kliknite na [= > Ра-|| Ох s 
Cancel pa na Debug Live 1 pronađite grešku u рго- 


gramu. #» Program Settings... 
esha E, Run Live F5 
Е X ==? 
Ti: Convert to BASIC JE Debug Live Shift+F5 
За Control Device 
Program Control > 


* š = su А МЕ = W Calibr: nsor 

* U nekim situacijama praktičnije je i brže da se Flow Control Уе 
. . . . АЎ А Input and Output > x Download Program 

gore opisane stvari obavljaju tako Sto se klikne na 2. > [B Check Program 
Program>Connected GENIE, a zatim na ono šta mad be 


Tex and Drawing > 


želite da obavite, štoje prikazano na slici desno. 


Options... 





РЕТОВ GENIE na delu 












Primer praktične primene mikrokontrolera 
Oblast primene mikrokontrolera je ograničena maštom korisnika 1 njegovom 
veštinom da napravi odgovarajući program. Ovde će biti opisana dva vrlo jedno- 



































jel | | | nikrok« ler kori || u koj 1 

m ulaze u | nekom lepom pesmom poželi dobr icu ug1 u К mi 
krokon er koristi u u iju koji na" koli su vam li u u dok u 10 
пег ik \ nazan zavijaju п. koli | re egnu 





















Na digital- 
ni ulaz 



































I. | I li dragi gosti 
15 1e prik о kako tre vez con rajeve žica koje idu 
iol caiz niti. 7 | 1 ot k_n 

| pločice. | | ) isprekidanim lini- 
jan ugi kraj žice koja је zalemljena 7 си 3 treba zalemiti nje stran 
pločice icu u koju je у le1 NINI l b; пе. Kort va redn 
\ | | | | > p VI raju | jedn 

| | jašnjen - IO- IČI 
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Wait 10 s 























































VIIK VU 11 k || С Џ \ /, / | Generate a sound effect or output signal: 
| = 7 Туре: © Music © Vake (Sample 
C zadnje 
| | a ш =” шшш 
48 a Time: Hram = 
| IVCU U | /, П ili K IIC IC u na u ku нр Eb 
Ha кока ~ Ie gre PEER = + Ене а СС, = 4E / 
Ку KX ) | 19/ U LJ ) DO а | „Мал ) а U UJ La KA i 111 4Р 
i Р o | 4 F2/Gb 
me. ИВЕ mm iz dk. ado fas | ae i н а 46 
71 Vratima aa ih OULVOTL. INdicduva Wait 10s Zaustd l а 4 С2 /Ab 
| р | ой 4А 
program za 10 s ek undi kolik O терс геђт о da 008! i E 
uđe | 1 đe 17 vidc Ja Sel 5 C#/Db 
. ае жар 5 D#/Eb 
esmu 10 Slice 1 Zete A Te V 5E 
ka a | ; a и. Реге 
ukim klikom п redbu Tune 11 mogu s 
| ka | = A 
nost da sami nesto k omponuijete. Lada umesto na- 5 As ве 
Te q DE Tune tre Da k OT1S liti Sound. Dvo stru. К im К 1 = : с 
И ви ~ 6D 
kom na Sound, pa na Note otvara se meni п 6 E 
| <> бЕ 





7 SLO SE VIC l; na rasp olag anju su dve IDO ok ауе 
Klikom na Time se definiše vreme između dve note. Slika 16. Komanda Sound 


Muzika koju stvara Tune je vrlo lošeg kvaliteta. Ako želite nešto mnogo 




















I UČNI ikin | uklj KI | е] | 
< | reprodukcijon ko audi \ zvučnikoj 
1. "Begaj brate, ću da poludim muzik 
ici 17 je prikazano kako tre vezati kom] ur koji 
bi hral 1 D nil 1 stan | | 1 
| | |] ] 1 VIO попа п | | | | | 
| im zvukom upozorava kon 16, | znike 1 U V | u V 










































VREMEPLOV 


Sirena jednoličnog tona PIS532 
sa piezo zvučnikom 

Napon: 6 - 16 V DC 

Snaga: 20 W 

Glasnoća: 100 dB 

Dimenzije: 45 x 40 x 104 mm 
Visina sa postoljem: 57 mm 

















12 V 


nešto neobično, to znaju 1 provalnici iver- 
ovatno će brzo da se manu "ćorava 
posla". Senzora može da bude više, jedan 
od njih treba da motri ulazna vrata 1 hod- 
Wait 10 s nik u koji se prvo ulazi, ostali druge kriti- 
čne tačke (vrata od terase, prozore 1 sl.). 

Sirena može da se napaja 1z elek- 
trične mreže, preko ispravljača, ili iz aku- 
mulatora. Drugo rešenje je bolje jer ure- 
дај radi 1 za vreme mogućeg nestanka 
Slika 17. "Begaj brate, си da poludim... struje, kada sui provalnici najaktivniji. 

Uređaj je spreman za rad čim se zatvori prekidač S. Najbolje je ako se on 
montira spolja, na ulazna vrata, 1 tada je u obliku brave sa ključem. U tom slučaju 
treba izostaviti komandu Wait 4 s. Ako to nije moguće, tada prekidač treba da je 
sakriven negde u blizini ulaznih vrata, tako da provalnici ne mogu da ga brzo pro- 
nađu 1 unište. Sada je komanda Wait 4 s obavezna jer ona omogućuje korisniku da 
zatvori prekidač S, izađe 1z stana 1 zaključa ga. Pri povratku u stan, korisnik ima 
četiri sekunde da uđe 1 otvori prekidač. 

Komandom Wait 10 s se ostvaruje da sirena svira 10 sekundi. Ako za to vreme 
provalnici pobegnu sirena se više ne uključuje ali ako ostanu u stanu uključuje se 








ponovo. 


УВЕМЕРТОУ 


prodavnica elektronike 





MS MIKROELEKTRONIKA 













Pasivne komponente I Konektori 

Aktivne komponente m Kablovi i pribor 

LED, LCD i oprema I Gotovi kablovi 

п Energetska elektronika I Mehanika i pribor 
ан Ф Ventilatori i motori Audio komponente 
И РАЧУНАРСТВА m Izvori struje i oprema Razvojni sistemi 
СТРУКОВНИХ СТУДИЈА u Prekidači, tasteri i releji m Hemija 
Osigurači | kućišta Rasveta i oprema 
Alat, lemilice i pribor imi Uređaji i Oprema 


Merna i test oprema Literatura 












Ово je школа за Bac. 


www.viser.edu.rs Elektronske komponente, alate, pribor i 


mnoge druge stvari možete da kupite u 
"Vremeplovu". Pogledajte njihov katalog: 
http://www.vremeplov.co.rs 


Волите електронику. | 







Tražite posao? 
Ovo je pravo mesto. 
https://www.mikroe.com/jobs/ 
































Ако сте имали неке користи од ове књиге 
помозите одржавање и даљи напредак 
овог сајта. Донирајте колико можете. 
Погледајте "Како (ако) донирати" 
на почетној страни. 

















10. PE10 - Circuit Wizard 





PE10a - Šta, kako, zašto? Pogledajte VIDEO klipove 
и vezi sa ovom knjigom. 
PE10b - Pravljenje programa \ 
РЕ10с - Program za video "Genie na delu" sram 
= 


PE10d - Kalibracija senzora 


PE10e - Prenos programa u mikrokontroler (Downloading) 
PE10f - Genie na delu 





Žao nam је. 
m Mr. GENIE је па putu. 
U Kad se vraća - ne znamo. 





Kliknite na gospodina sa cilindrom. 





